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® Verwendung von Metallsalzen in Polyisocyanat-Polyadditionsprodukten 
Sh Die Erfindung betrifft die Verwendung von Salzen der 
W Metalle der I, II und/oder VIII Nebengruppe zur Deaktiv.e- 

rung von aminischen Katalysatoren in Polysocyanat-Po- 

lyadditionsprodukten. 
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Beschreibung 



deren komplcxierter Kalionen zur Deakti vierung von aiiunibctien m uuy p , vaddi tionsproduklen und/oder /.ur 

perneinen mil z.unehmender Zeit zu einer Verschlech erung ^^™" C "^| n die zu Bindungsbriichen in den Polymer- 
SssesMbeispielsweiseHy^ innFolgenden auch als PUR 

15 ketfei fuhren. B/wyi^^My^Jgg^ ^JJ^^ £ Kombin ation von Feuchugkeit und er- 

SSs S ? pM tung auBcrt sich nicht nur ,n ™ 0™) und Diaminodiphenylme- 

fuhrt auch zur Bildung von primaren Hexamethylendiamin oder Isophoron^armn. 

- '^^^^^^^^^^^^ 

stoffen von Bedeutung. . .. cionifikant beeinfluBt, ist die Art und Menge der verwendeten 

25 En wmerer Parameter, der die Bildung P"^^2^S2SS katalysieren die in Polyurethansystemen 
Katatysatoren. Wie in diversen Expenmenten nachg^v^ie^sen^vv^ Kalalys atoren, in erheblichem MaBe auch dl e hy- 
enlhaltenen, fur die Urelhanisierungs- und Treibreakuon ^"^J J somil eine gan z entscheidende ^raussel- 
drolvtische Ruckspallungsreaklion. Die Anwesenheil von K ^**^ " konnlc * igt wcrden , daB dieEffizienz 
zung S dae HydrSysc L Urcthan- ^unc > ^J^^^^S^'ST^ ist'sowie der Tatsache, ob der 
30 der Hydrolysc in hohem MaBc von der A^vitat und d «J£™*£* kann . febesondere tertiare Arrdnkatalysatoren 
Katalysatorim System verbleibt oder aus de ^atenal hera^m^n Amin bildung durch Absenkung der 

mit reaktionsfahigen funktionellen Oruppcn wie Oil- un ^ ^2 ^cn g ^ Einbau ^ ^ ren 

Aktivierungsenergie fur die Spaltreaktion we£en den Vorteil geringerer Geruchs- und Fog- 

in das entstehende PTJR-Netzwerk und die ^^^^S^Ocs PU R-Produktes nicht durch Diffimor. enhveichen 
35 gingproblematik auf, da die Katalysatoren nach der Art^tamgOB Aminen ai s Startmolekule herge- 

konnen. Dasselbe gilt fur Rezepturen nut Polyo en, die . p le kommen in jun gsler Zeit vermehrt zum 

stellt wurden und somit katalytisch aktive ; zenKe* bes^De ^ J beson deren feuchl-warmen Bedingun- 
Einsatz. Bei Rezepturen mit solchen B eslan ^ e "^ als Spaltpr £iukte nicht ausgeschlosscn werden. Bei 

nothioisocyante verwendet. Diese Isocy^nate ^^ff^^rnreaktion nur in geringem Umfang ab, so daB nach Be- 
50 matischen Isocyanaten geringeren ReakUvl * vorhandenen aromatischen Amincr , zur 
endigung der Schaumrcaktion frcics Isocyana t J^S™ mit geg Verbindungen relativ teuer und spezie 1 

Verfugung steht. Nachteilig an d.esen bekannten ^re" m ° denlnf , zum indest teilweise auch an derUretham- 

dT beiden zuletzt genannten y- bi " d » n S e ^^ gebildetem aromatischen Amin reag.eren. 

sierungsreaktion beteiligt werden und nich erst na ^ ^er bchaumre ^ ^ ^ Schaum neraus , urnlgne . 

55 Zudem neigen diese Isocyanale au J^ " d ' h J^ von freiem Isocyanat dar. 

ren und stellen somit eine Estercarboxylaten zur Herstellung von Polyureth- 

DE-A 42 32 420 offenbart die Verwendun von «*"™^SS aufweisen. Salze von a,p^ungesattigten Estercarb- 
anschaumstoffen, die eine verbesserte ^^^S^i^^ lion verwendet. In einem Nebensalz wird beschne- 
oxylaten werden hierin als ^alysatorenTur f^^^^ p ^ Mndunge n in Nachbarschaft » .den Carbox- 
60 ben, daB die Verbindungen au.grund des Vorhegens vonole Schaumaltcrung entstchen bcfah.gt s nd. 

ylatgruppcn zur Addition von Ammogmppcn d'c wahxend der , g Becintrachtigung der Schaumrcaknon 

Nachtcil^ an dicscn Verbindungen 1st ihrc ka ^ vl I^J:™ d g ' ArninEe halte in fertigen PUR-Schaumen 1st jedoch 
Shn Die 8 katalytische Wirkung von Addiu-, zu, ^™ S,1S3525g« BildLg primer Amine Idhrt. 
nicht erwunscht, da dies wieobenbeschnebenzueinerwe^ Po i yU rethanen m.t verbesserter melt 

65 In der W096/23826 wird die DarsteUung von «e.fcn j Jermopl eines Deaktivators fur den deaktiv.er- 

strength" durch Zugabe eines deaktivie ^ n ^^S^ n zu u „terdrScken, beschrieben. Eine Verbesserung der 

b H ySLtS^ 
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• o--.~r, c™»vipll auf Phosnhorhasis, antioxidante Meiall-Deaklivaioten 
Zinnverbindungen, die iiber Deak.wa.oren w,e ^-g^™, Xnohsche Oxime deak.ivier, wcrden. iiber eine 

bckannt und * r 

ScSS SfA^OoSKSS SbTiS? Sd" SKS b^hrictn. Die DE-A 27 31 925 bcschrcibt Komplexe 
aus Aminen und Metallen zur Verbesserung des "^^ h C e h ^ vsaloren in p oly isocyanat-Polyadditionsprodukten ins- 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ™I n *^J^*"^ " lu deaktivieren und damit die Bildung prima- 
besondL nach der I lerstellung der *^j^3£ t^^SSSo.up^^ *u vermindern. Es 

Aminen insbesondere in PUR-Weichschaumstoffen ^S^^^ Salze der Metalle der I, U und/oder Vffl Ne- 

Diese Aufgabe konnte durch die Verwendung ton eing^ng ^beschne wefden ^ ^ Begriff ..^ M 

bengruppe, im folgenden auch allgemein ^ k lexierter Form zu verstehen und 

anweichschaumstoffe, eingesetzt. . - rd erre ; ch t daB die Metallionen mil tertiaren Aminen, 

Aufgrund des erfindungsgemaBen Einsatzes der Met^lze ^™^£ tt verwendet wer den, Komplexe bilden 
die als Katalysatoren bei der Herste lung der ^^^^^Sto. nicht mehr cntf alien konnen, d. h. blok- 
und die tertiaren Amine ihre katalytische > Ak twitat ,rn ^^^^^.Myadditionsprodakten nicht mehr 
kiert sind. Da die komplexierten Am.nkatalysa oren ,n der re un(J ^rnstoffbindungen zu katalysie- 

befahigt sind, die eingangs der mechanischen Eigenschaften ins- 

ren, wird durch die erfindungsgemaBen ^f^^^^^^ Aminen, insbesondere primaren aromaU- 
besondere unter feuchtwanner Belastung ^r^AunS 2.4- und/oder 2,6-TDA entgegengewirkl. Des 
schen Aminen, beispielsweise 2,2 - 2,4 und/oder e xicrune mil primaren Aminen, beispielsweise pnma- 

wcitcren konnen die erfindungsgemaBen Mf^^ h hin- 
ren aromatischen Aminen dicse an c.ncr ^^"^^^^Jrung ^ einer Migration oder ExU-ak- 
dern. Auch die aminischen Katalysatoren werden durch erne :d«np *° P | chauras toffe auBert. Dariiber hin- 

TkLrd^?^ 

S^l e e r d°e?fo^ 

bei die Metalle jegliche stabile O^^ssluk^^^ be ispielsweisc Chlorid, Sulfat, Nitrat 

Als Anion in den Mctallsalzcn konnen «^«?^ b ^J3^ k SnuS Salzc komplexierter Kationen dersclben 
und/oder Carboxylatc mit 1 bis 20 ^^^^'^^SS^ Phenantrolin, Acetylaceton, aromatische 
MetaUe mit bekannten Liganden w,e ^^^^^SSSS^ Salicylaldehyd* und/oder 1,4-Diaza- 
Phosphane wie TYiphenylphosphan, ahphatische P^phane wicm o yp f verwen det werden. Beispielsweise 
butadienderivate zum Einsatz. wobei bevorzugt ^.^^^^S^ in Frage: Cu(II)-sulfat, Cu(II>chlo- 

dcm Mctallkation der cingcsctztcn Komplexe staDiicr, a. 

Komplexkation der Fall ist. Pe(II).phenantrolinkomplex, Cu(II)-Acetat-Ethylendia- 

W ^erfindungsgemaBen MeuHsa.ze werden zur Herstellung von ^^^^^^ 
mein bekannten Verfahren durch Umsetzung von ^^SSS^^S^In verwendet. Als Polyiso- 
genwart von gegebenenfalls Katalysatoren, T ^ bma ? l ^^^Zm RS brispielsweise mikrozelhge, weiche, halb- 
fyanat-Polyadditionsprodukte konnen ^^^g^^^^S^Oumeteu^ nach Ublichen Vfer- 
harie oder harte Polyurelhanschaume, iherii lopl^sLisc he ^ oly * wcrdcn Bevorzugt sctzt man die crfindungsgc- 
fahrcn untcr Verwendung der erfindungsgemaBen JJ^^^^lSScr geschaumten Polyisocyanat-Polyad- 
malicn Mctallsalzc in Verfahren zur Herstellung ^ Po^ureUianc^ °™ p 0 g lsleru ngen fur Mobel und Teppiche 

ditionsprodukten, insbesondere ™y ur * h ™ we,chscha r* h ^ rnit gegenuber Isocyanaten re- 

oder Matratzen, insbesondere Krankenhausrna^^er '^^^SSZ^ Zusttlstoffen und/oder Ililfs- 
aktiven Verbindungen in Gegenwart von Katalysatoren, lreiDmmein un g 8 

mittelnein. jj-.-^^^.iWte werden die Metallsalze bevorzugt in einer Menge von 0,05 
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^^eTusgtlsMoSefOrdieHersteUungder 

, ,„alischen organischen Isocyanaie. bevorzugt "^"^"^^ 4 bis 12 Kohfcns.offaiorncn >m Alkylcnrau w,c 
Im cinzclncn scion bcispiclhaf. gcnannt: lctramc- 
1,12-Dodccan-diisocyanat, 2-tlhyl-«cWn^yl^'«2J^^ ^ & ^liphatische Diisocyanate, wie Cyclohe- 
.hylen-diisocyanat-1.4 and vorzugswe.se Hexam^h^ 

xan-1,3- and -1,4-diisocyanai sow.e beheb.ge Oenusch ^^^^MsJyMl SO wie die entsprechenden Isome- 
o thyl-cyclohexan (Isophorondiisocyanal , 2,4- "^^^^SS die cnisprechenden Isomerengemische, aroma- 
re ngeLche,4,4S 2,T- und 2A-D^xy^^^^ g und die enlsprec henden b"™^ 

und 4,4'- und/oder 2,4--Diphenyl m ethan-dnsocyanaten ^^^^^^ (Roh-MDI) und M,schun- 

reT- Allophanat-, Carbodiimid-, Isocyanura -, TJret dion- "^^J^^n* organische, vor7.ugswe.se aromat.- 
Ste. im dnzelnen kommen beispielswe.se ,n Betrach J- ^^™PP^ yon 3 js 21 Gew .. % , bezoger, auf das 
" L Po i v isocvanate mil NCO-Gehalten von 33,6 bis 15 Gew. to vor7. S 2 ,4 , -Diphenylmethan-diisocya- 

25 natnSungen modifiziertes NDI, ^^I^SS^^SSte eingeseUl werden kdnnen, be.sp.el,- 
cyanal. wobei als Di- bzw. Polyoxyalkylenglykole *e ™^l™l% olyoxypropylm - und Polyoxypropylen-^lyoxy- 

^^^^^^^^^^^^^ 

h-jc f5f«;amtBewicht, z. B. aui Basis vou , 

urd/oder2j-Toluylen-diisocyanat. unl nodifizierlen organischen Polyisocyanaten wie 

z B 2,4'-,4,4'-Diphenylmelhan-diisocyanaUNDI,TOL)l,Xon iv 

Die Polyestcr-polyolc besitzen vorzugsweisc e.nc *untoiona von lg00 bis 25 00. 

Die Mye.he.-polyol. kaonen ™ £ ™^£Kd«r Pol,.s»po,yo,e» sowi. hy*o«y lg ~PP«nh-U.g» 



^fc>E 199 28 675 A I ^ 



2 und keine Vernelzungsnullel. WP ;,eren Kei.enverlangerungs- und/oder Vernelzungs- 5 

Als gegenuber Isocyana.en reak.ive ^b.ndungen ^^^SS^ Jlften dcr mi. dicscn Subs.anzcn 
mittcl vcrwcndc. wcrdcn. Bcisp.clswc.se ^ r M^.fi^cmng dcr m^hamsch 8 von Kctlcnvcrl angcrungsmi.- 

hcrgcstcll.cn V***"^™^™^ erweisen. Als Ket.enverlangerungs- 

teln, Vernetzungsmii.eln oder gegebenenfalls auch Oem^hen ^^ aV e °^ it Molekulargewichten von 60 bis < 500, vorzugs- 
und/oder Vernetzungsmi.tel konnen Wasser, D.ole und/oder J nole m " ™ °* aHphalische, cycloaliphatische und/oder .0 
weise von 60 bis 300 verwende. werden. In ^^^^SS^Z^Tb. Ethylenglykol, Propandiol-1.3, 

Propylenoxid und Diolen und/oder Triolen f^^^SSukte Kettenverlangerungsmittel, Vernetzungsmittel oder 
Sofern zur Herslellung der ^y^J^-^^^EtaSl^e in einer Menge von 0 bis 20Gew,%, vor- 
Mischungen davon Anwendung finder ^™£j^jJ5£ den Isocyanatcn reaktiven Vcrbindungcn zum 

Ah Ka"aly S a.oren kommen aUgemein ^iche Ver^ndunge^ 
W eise Triethylamin, Triethylend amm • ^»2^^SSdi«nta. Dimemylcyclohexylamin, Pentame- 
N.N.N'.N'-Tetrarnethyl-butandiamin, ^ ' '^^^^^^yjf^dimeunylamino-S-azapentol, Dimeuiylarninopropyla- 
.hyldipropylentriamin, Pentan.ethyld.ethylenmam^ 3-M«hyl e . d y ^ N . M eu,ylmorphohn; N-Cyclo- 

min, U-Bisdimethylaminobutan, *«-(2rd,n«thyl^ p ime thy- 25 

hn^-pboUn. ^™»^V» n S^^SS5SS' SSSSSwOi^W™*- N<3-Amino P ro P yl)-2-Me.hyh m .d^ 
lamino-N-methyl-ethanolamin, N-Methybmidazol N (i ^ H ^ N . Dim eihylaininoethylinorpholin, 3 3 -Bis- 
zol l-(2-Hydroxyeihyl)irnidazol, N-Foraiyl-N^ -diii.ethylbuiylena.am , Dini ethylpiparazin, N,K-Bis-(3-am.nopro- 

schungenenthaltensein.besorrfersbe^gt^hyl^^ gesch aumten Polyurethanen allgemein be- 

Als TreibmiUel konnen gegebenenfalls, bevoreug zur H»£™ in. Bereich von -40°C bis 120°C bes.tzen, 

kannte TreibmiUel, wie z. B. Stoffe die ™.^^SSSd^«t« wcrdcn, bcispielsweise Kohlend.ox.d, 
Gasc und/oder festc TreibmiUel und/oder Was er in »bbch«M»g g n . penlan und C yclopenUm. Ether 40 

Alkanc und oder Cyeloalkanc wic > bcispjelswc se pw^lether, Stickstoff, Sauerstoff, Helium, Argon, Lach- 
wie beispielsweise Diethylether, ^^^SlS^SSSuK^ wie beispielsweise Trifluormethan, 

tr on h ott 

spielhaft genannten TreibmiUel enthalten. • „ Uu , e :„ oberflachenaktive Substanzen, Schaumstabilisatoren, Zell- 45 

"iKhe^^ 

nern Molekulargewicht von 60 bis ^^^^Z^^os!tL C der gegenuber Isocyana.en reak- 50 
nisvonNCX)-Grup P enderPoly. S ocyanatezurSunune de ^ dcrc 0 95 bis 2 : 1 betragt. 
tiven Vcrbindungcn 0,5 bis 5 : ^^^^Srintot teilweise Isocyanuratgruppen gebunden en - 

Gegebenenfalls kann es von Vorte.l se.n, daB d e I °' vu ^™ p olvisocya nate zur Summe der reakuven Wasserstof- 
halten.IndiesenraUenkannein^ 

fatome von 1,5 bis 60 : 1, vorzugs W e>se 15 b. 18 dem one . sho , Verfahren, oder de rr ' hekannten 55 

Die Polyisocyanat-Polyadditionsprodukte konnen be.s PjswaK J hdruck . ^ Nie <ierdruck-Techn,k .n offenen 

und/oder Hilfs- und/oder Zusatzstoffc in der A-K^^^^ in der A . und/ode r i B-Komponente bez.e- 



5 
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Beispiele 

Um Be dl ngungen, wie sie be, oben erwahn.en 
Proben naehfolgend genannler WekhschaumstolTe e,n ^^^^S'^l, re l. Lufifeuchtigkei. fur 72 Slun- 

5 bewurfel der zu tes.enden Schaun.sloffe .ml ^J^^^ * cincr hydrolytischcn Spaltung von Urcthan- und 
den im Klimaschrank gcaltcrt. Unloosen ^f^^^^i^ornrncn Das gcbildctc Amin wurdc anschhe- 
Harnsioflbindungcn und darm. zur B.ldung P^^^S^Methode extxahiert. Hierzu wurde der Schaum mn 
Bend mittels einer von Prof. Skarp.ng Universal Uni emw^Uen ^ zusamm engedruckter Schaumprobe 

10 ml. Essigsaure (w = 1 C3ew.-%) 10 ml .usg^u^^l^»>^ der MeBko i ben t wurd e bis zur McB- 

,o in einen 50-ml-MeBkolben uberfuhrt. Der Vorgan wurde ^zwet der vereiniglen Extrak.e KapiUar^ 

^gehatn des gebi.deten MDA/TDA im PUR-SchaumstofT. 

Beispiel 1 

5 ° »>• sich die Ko ™ p ° newen ■* 

20 bauen: 

A-Komponente 

30/70, 

3,31 Teile Wasser, 

0,5 Teile Tegostab B 8631 (Goldschmidt). 

B-Komponente 

35 Miscbung a„s einem Po^-MDI £ einem AnteU von 50 % und einem Gemisch von 2,4'-MDI und 4,4'-MDI im 
Verhaltnis 1 : 1 mit einem Anteil von 50%^ Aminopropylimidazol und Lupragen® N 107 (BASF Aklien- 

Dieses System beinhaUet ^^^^S^S^SSs^ zugeselzten Additive bei PUR-Rezepturen nut 
gesellschaft). ^^^^^^^S^^^yo^ zu verdcuUichen. 





4 , 4 1 -MDA 
[mg/kg 
Schaum] " 


2,4' -MDA 
[mg/kg 
Schaum] 


DVR 
[%] 


RPE 


Stauch- 
harte 
[kPa] 


Vergleichssystem i 


< 1 


< 1 


5,3 


67,4 


5,5 


o.L. 

Vergleichssystem i 


397 


687 


7,6 


57,7 


. 4,4 



O.L: 
m.L. 



ohne Feucht-Warmelagerung 
nach Feucht-Warmelagerung 



Beispiel 2 



65 



6 
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Stauch- 


Testsystem 1 o.L. 
Testsystem 1 m.L. 


4 , 4 * -MDA 
[mg/kg 
Schaum] 
< 1 

57 


2,4' -MDA 
[mg/kg 
Schaum] 
< 1 
135 


DVR 

[%] 
5, 7 
7,7 


RPE 
[%] 
66,7 
59, 4 


harte 
[kPa] 
4,9 
4,3 



O.L: 

m.L. 



ohne Feucht-Warmelagerung 
nach Feucht-Warmelagerung 



Beispiel 3 

~~ 2 i , 4 1 -MDA 
fma/kg Schaum] 



Testsystem 2 o.L. 



Testsystem 2 m.L. 



4,4' -MDA 
fmg/kg Schaum] 



O.L: 
m.L. 



ohne Feucht-Warmelagerung 
nach Feucht-Warmelagerung 



Beispiel 4 

^^^^^^^^^^^ 

minkomplexes (22,3 Gew.-% in Wasser) enthielt 



Tests ystem 3 o.L._ 
Testsystem 3 m.L. 



4,4' -MDA 
[mg/kg Schaum] 



2 i 4 ' -MDA 
fmo/kg Schaum] 



DVR 
C%] 
5, 5 



5,6 



RPE 
[%] 
65, 0 



60,9 



o.L: 
m.L. 



ohne Feucht-Warmelagerung 
nach Feucht-Warmelagerung 



Beispiel 5 

Herstellung eines Polyurelhan-Weichschaumsloffes in Analogie a 
u=-j j„o a:- TW^l.Tfrminonente zusatzhch U,U5 uev, 



, 1) nachfolgend bezeichnet als Testsystem 4, mil 



Testsystem 4 o.L. 
Testsystem i m.L. 


4,4' -MDA 
Fma/kg Schaum] 
< 1 
42 


2, 4' -MDA 
[mg/kg Schaum] 
< 1 

97 


DVR 
[%] 
4,5 
5, 1 


RPE 
[%] 
67,3 
61,9 



o.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 

Beispiel 6 

in Terpenlinersatz), (Fa. Borchers) zugegeben wurden. 



7 
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4,4' -MDA 
f mg/kg Schaum] 



2 . 4 v -MDA 
[mg/kg Schaum] 



T estsystem 5 o.L. 
Testsystem 5 m.L. 



o L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 



fein dispergiert wurden. 



Testsystem 6 o.L. 
Testsystem 6 m.L. 



4,4' -MDA 
[mg/kg 
Schaum] 
7~1 



2 , 4 1 -MDA 
[mg/kg 
Schaum] 



DVR 



1_ 

163 



RPE 

[%] 
67, 5 



Stauch- 
harte 
[kPa] 
477 



o.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 

30 Beispiel 8 

Herstellung eines Polyurethan-Weichschaumstoffes, 
sent von 75*0 g A-Komponente nut g j££ Komponenten folgendermaBen auf- 

35 in eine auf 53°C tempenerte Aluminiumform (40 x W x iu j, 
bauen: 

A-KomponenLe 

30/70, 

3,31 Teile Wasser, 
4S 0 22 Teile Dia7.abicyclo[2.2.2]octan, 

OH Teile Lupragen® N 206 (BASF Aktiengesellschaft), 
o',5 Teile Tegostab B 8631 (Goldschmidt). 

B-Komponente 

n 50% und eincm Gcmisch aus 2,4"-MDI und 4,4'-MDI im 



Mischung aus cincm Polymcr-MDI mil cincm Amcil > 





4 , 4 ' -MDA 
[mg/kg 
Schaum] 


2 , 4 1 -MDA 

[mg/kg 
Schaum] 


DVR 
[%] 


RPE 

[%] 


Stauch- 
harte 
[kPa] 


Vergleichssystem i 


< 1 


< 1 . 


4,4 


67, 1 


5,0 


O.L. 

Vergleichssystem t 
m.L. . 


32 


78 


5,4 


62, 1 


4,4 



65 o L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 
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Herslellung eines Polyurethan-WeichschaumstotYes in Analogie zu 8), nachfolgend bezeichnel als Teslsystem 7. nut 
dem Unlerschied, diiB die Polyolkoniponenle 4,26 Gew.-Teile ciner Ixisung eines CudD-aceiai-hihylend^n.nkoinple- 
xes (22.3 Gew.-% in Wasser) enlhiell. 





4,4* -MDA 


2 , 4 ' -MDA 






Stauch- 




[mg/kg 


[mg/kg 


DVR 


RPE 


harte 




Schaum] 


Schaum] 


[%] 


[%] 


[kPa] 


Testsystem 7 o.L. 
Testsystem 7 m.L. 


< 1 
8 


< 1 
22 


4, 3 
4,1 


65, 2 
63, 3 


4, 6 
4,3 



o.L: 
m.L. 



ohne Feucht-Warmelagerung 
nach Feucht-Warmelagerung 



Beispiel 10 



Ilerstellung eines Polyurethan-Weichschaumstoffes in Analogie «u 8). "^^8^?^^^^ 
dem Unterschied, daB die Polyolkomponente 0105 Gew.-Tteile einer Losung von Fe(II)-Phenantrohn (1,73 Oew. % 





4,4" -MDA 


2 , 4 ' -MDA 






Stauch- 


Testsystem 8 o.L. 
Testsystem 8 m.L. 


[mg/kg 
Schaum] 
< 1 
8 


[mg/kg 
Schaum] 
< 1 
22 


DVR 

[%] 
4, 5 
3,8 


RPE 
[%] 
67, 1 
66, 5 


harte 
[kPa] 
4,4- 
4,4 



o.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m.L.: nach Feucht-Warmelagerung 



Beispiel 11 



Testsystem 9 o.L.- 


4 , 4 % -MDA 
[mg/kg 
Schaum] 
< 1 


2 , 4 ' -MDA 

[mg/kg 
Schaum] ■■ 
< 1 


DVR 

[%] 

3,2 


RPE 
[%] 
68, 5 


Stauch- 
harte 
[kPa] 
5,3 


Testsystem 9 m.L. 


22 


59 


5, 1 


63, 5 


4,6 



o.L: ohne Feucht-Warmelagerung 
m L. : nach Feucht-Warmelagerung 

Bei den in den Tabe.len der Beispiele angegebenen Abkurzungen handelt.es sich in. folgenden um: 
4,4'-MDA: 4,4'-Diaminodiphenylmethan 
2!4'-MDA: 2,4'-Diaminodiphenylmethan 
DVR- Druckverformungsrest, gemessen nach DUN 5i5 il 

Diskussion dcr Ergcbnissc 

«, di, IDMM i» den ^^^^J^ S Z ^^^^ 
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E 199 28 675 A 1 w 

Schwermeiallsalze werden folglich deullich weniger Urethan- und Harnstoffbindungen gespaltcn und somit auch weni- 
E er primare aromatische Amine gebildet. Dies auBert sich nicht nur in wesentlich geringeren Mengen an exlrahierbaren 
aromatischen An.inen, sondern auch in einen. deullich geringeren Verlust der mechanischen Eigenschafien der Schaum- 
s.olTt- (Tes.svsleme) nach Feuchl-WUnnelagemng. Wie die Tabellen weiler zeigen. is! in den Teslsyslemen verghchen zu 
den beiden Vergleichssysle.nen ein deullich geringerer Abfall der Harte und der Ruckprallelasl.zilal nach der Feucht- 
Wanncalicrung zu vcrzcichncn. Auch die Druckvcrfonnungsrcstc haltcn sich auf cincm wesentlich mcdngcrcn Niveau. 
Die zugcsctzicn Schwermeiallsalze cigncn sich demnach in hcrvorragcndcrwcisc als Stabihsatorcn gegen c,nc hydroly- 
lische Spaliung von Urethan- und Harnstoffbindungen und damit gegen die Bildung primarer Amine als Spaltprodukie .n 
Polyu^anprSdukten. Zudem sind die zugesetzlen Schwermeiallsalze dazu befahigt, Komplexe mil bereits gebildeten 
S Aminen zu bilden, so daB diese in komplexierier und damil nicht extrahierbarer Form .n der Schaumstoffmatnx 
ST n Z weiterer VoAeil, der bei Betrachtung der Beispide deutlich wird, ist die Verbesserung der Druckverfor- 
mungSe und der Ruckprallelastizital bereits vor der Feucht-Warmelagerung. Die verwendeten 
eienen sich neben ihrer Funklion als Hydrolysestabilisatoren auch als Additive zur Herstellung von Additiyen nut ver- 
^S^^SS^ (geringereDVR-Werte im fertigen Schaumstoff) und erhohter Ruckprallelastiz.iat. 

Paientanspruche 

1 Vcrwcndung von Salzcn der Mcallc der 1, n und/odcr Vm Nctaigruppa zur Dcakjivicrung von aminischen Ka- 
^^EES&SESSSSSS^ vm Ncban^pp. - Raduzi.n.ng d« S G.naU.s .„ pri- 

n n rnit» 

Tverwendung gemaU An.pruch 1. 2 oder 3 in Polyur6Ihan»akhschaum s lo£fen_ 

r S 4mSndun^on Cu(II)-sulfat, Ni(II)-sulfat, CudD-acetat, Fc(H)-Phenantrolinkom P lex, ^A^V*yta» 



35 



40 



45 



50 



55 
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